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Oscylator harmoniczny

https://openstax.org/books/fizyka-dla-szk%C3%B3%C5%82-wy%C5%BCszych-tom-1/pages/15-1-ruch-harmoniczny

F‘-‘-TD -
| | | | | t=0 Fonp = —FA
T
I | |
—’\/WWW — -1 =
me—l*
—WUWWIJ’L”’—"' 1
B | | | | a1 Fuyp = +iA
—AJUUWM‘"‘:F
| | | |
mmm ~—~— =37 T
| | | . | t= 3 wyp
i, T I e T ~
I | | | |
_H—Hxx_ﬂ_f_fﬂn_f_f_ﬂ_h_fﬂ'H““-—bm B
| | | | | £ T Fop = KA
IH-JJP_E“&___JFHJHR_JW“?
| | | | |
Wm/ t=15T
| | | | | Iy Foop = 0
s
| o~ |
—AMA ] —
Uil | | | (=157 Fogp = +A



Sita Hooke’a

—I///HMH//;T

xV

(@)

I
|
|
|
|
|
|
I 4

!

NN e

(b)

d?x k
dt2 ' m

|
|
|
|
|
|
|
|
|
I

A%

NINHH'NW—* F = AR

©

penstax.org/books/fizyka-dla-szk%C3%B3%C5%82-wy%C5%BCszych-tom-1/pages/7-1-praca

Katarzyna Gwozdz Fizyka z elem. fiz. radiacyjnej | Ruch drgajacy



Oscylator harmoniczny
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Rozwigzanie formalne:
Andrzej Odrzywotek ,Rozwigzanie rownania
oscylatora harmonicznego”, Foton 120, 2013
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Oscylator harmoniczny
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Oscylator harmoniczny

x(t) = Acos(wgt + @) v = —Awgsin(wot + ) a = —Awj cos(wyt + ¢P) = —wix

— — — 2
Xmax = A Vnmax = AwO amax - A‘UO

k 21 m
wé:a w0=7=27tf TIZTL'\/%

Katarzyna Gwoézdz Fizyka z elem. fiz. radiacyjnej | Ruch drgajgcy 7



Oscylator harmoniczny

x(t) = Acos(wgt + @) v = —Awgsin(wot + ) a = —Awf cos(wot + P) = —wix
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Energia w ruchu harmonicznym

Aby odksztatci¢ sprezyne musimy wykonac prace.

E, =§kx2 E, =-mv
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Energia w ruchu harmonicznym
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Energia w ruchu harmonicznym

Ep = %kxz Ek = Emvz EC = Ep + Ek
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Energia w ruchu harmonicznym
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Porownanie z ruchem po okregu

Doswiadczenie 8.1

Kierunkowe

» Kotek
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Cien wykonuje ruch
harmoniczny prosty
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= —Aw§ cos(wgt + ¢p) = —wix
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Wahadto matematyczne

Punktowa masa zawieszona na niewazkiej, nierozciagliwej nici.
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Wahadto matematyczne
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Wahadto matematyczne

¥0+g9—0
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O(t) = Opgx cOS(wot + @)

W(t) = —Omaxwo sin(wot + @)

£(t) = =04, w35 cos(wot + ) = —w36

Ruch wahadta matematycznego moze byc¢ przyblizony za pomoca
oscylatora harmonicznego dla matych katow wychylenia.
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Wahadto fizyczne

Bryta sztywna wykonujgca drgania wokot osi obrotu.
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Wahadto fizyczne
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W(t) = =04, wp Sin(wpt + @)

£(t) = =04, w35 cos(wot + ) = —w36

Ruch wahadta fizycznego moze by¢ przyblizony za pomocg
oscylatora harmonicznego dla matych katow wychylenia.
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Drgania ttumione

Sita ttumigca jest proporcjonalna do predkosci ciata drgajgcego.

»l 3 'J’/ ///\; }; \/\ ; //7\ -

Autorstwa Lips - Praca wlasna, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=17742551
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Drgania ttumione
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Autorstwa Lips - Praca wiasna, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=17742551
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Autorstwa Lips - Praca wiasna, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=17742551
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Drgania stabo ttumione
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Drgania wymuszone

Drgania wymuszone i podtrzymywane przez zewnetrzng site okresowa.

'/;\ Fwyp = Fnook + Fp + Fwym
(7
2 | .
/ L —kx —b dt + Fy sin(wyymt)
: - '
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Drgania wymuszone

d?x X _
mﬁ = —kx — ba + F, sm(wwymt)

Dla stanu ustalonego:
x(t) = A cos(wyymt + ¢)
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Rezonans

Gdy czestotliwosc¢ sity wymuszajgcej jest rowna czestotliwosci wtasnej uktadu,
amplituda drgan gwattownie wzrasta.

Amplituda [rm]

Analiza Rezonansu Mechanicznego (Sweep)
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Doswiadczenie 8.7
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